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KATA PENGANTAR

Dalam kebijakan dan program Manajemen Talenta Nasional (MTN), Kementerian Pendidikan, Kebudayaan, Riset, dan Teknologi (Kemdikbudristek) menjadi bagian dari melaksanakan tugas pengembangan talenta dalam rangka menyiapkan bibit-bibit talenta yang bersumber dari peserta didik yang memiliki minat dan bakat di bidang keterampilan vokasi. 
Balai Pengembangan Talenta Indonesia (BPTI) kemudian bertugas melakukan identifikasi, pengembangan, dan aktualisasi untuk menghasilkan peserta didik berprestasi, dimana salah satunya adalah memprogramkan kegiatan Lomba Ketrampilan Siswa Sekolah Menengah Kejuruan (LKS-SMK). 
Menandai semangat Merdeka Belajar, Merdeka Berprestasi, untuk pulih sepenuhnya dari keterpurukan karena pandemi, setelah adaptasi terobosan pelaksanaan LKS di masa pandemi, pada tahun ini BPTI kembali akan melaksanakan ajang talenta LKS-SMK dalam berbagai cabang, untuk siswa SMK, secara luring bertahap dan secara hibrid. Pelaksanaan melalui mekanisme luring secara bertahap diharapkan dapat menjadi berita baik untuk anak-anak Indonesia yang sudah merindukan untuk dapat berinteraksi dan berekspresi, sekaligus menjalin persahabatan antar talenta emas bangsa. 
Penyelenggaraan LKS-SMK mencakup 37 cabang lomba, dengan 6 area kategori di antaranya Kelompok Konstruksi, Teknologi Bangunan dan Agribisnis, Kelompok Seni Kreatif & Fashion, Kelompok Teknologi Informasi & Komunikasi, Kelompok Teknologi Manufaktur dan Rekayasa, Kelompok Pariwisata, Layanan Sosial dan Individual dan Kelompok Transportasi yang melibatkan peserta didik terbaik di bidangnya pada tiap provinsi. Kegiatan didukung kalangan dunia usaha dan industri (DU/DI), Perguruan Tinggi, Balai Latihan Kerja (BLK), sebagai narasumber, pelatih, juri dan teknisi. Selain lomba, terdapat kegiatan pendukung, antara lain pameran produk hasil karya lomba, Webinar, Job Matching, Pameran WSC dan proses sertifikasi. 
Pedoman ini disusun untuk memberikan gambaran kepada para peserta, pendamping, pembina, juri, dan panitia dalam melaksanakan tugas dan koordinasi serta pengambilan kebijakan lebih lanjut, baik yang bersifat teknis maupun administratif. Dengan demikian, diharapkan semua pihak yang terkait dalam penyelenggaraan LKS-SMK dapat memahaminya sehingga ajang ini dapat terselenggara dengan lancar dan baik. 
Kepada semua pihak yang berpartisipasi dan berperan aktif dalam penyelenggaraan kegiatan ini, kami mengucapkan terima kasih.



Jakarta   Juli 2023 
KEPALA BPTI[image: ]



Asep Sukmayadi
NIP 197206062006041001
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PENDAHULUAN
A. Nama dan Deskripsi Lomba
1. Deskripsi Lomba
Lomba Kompetensi Siswa Nasional (LKSN) Bidang Lomba CNC Milling ke XXXI bagi siswa Sekolah Menengah Kejuruan (SMK) Seluruh Indonesia, adalah untuk mengukur kompetensi peserta didik SMK untuk menghadapi Era globalisasi yang memberikan dampak signifikan terhadap perkembangan sumber daya manusia. Terbukanya kesempatan kerjasama yang luas antar daerah bahkan antar negara membuat persaingan yang semakin kompetitif.

LKSN Bidang Lomba CNC MILLING akan dilaksanakan secara luring, karena telah ditetapkannya pandemi Covid – 19 sebagai endemi. LKSN Bidang Lomba CNC MILLING dilakuan dengan proses luring melakukan kegiatan bersama secara offline dengan mengacu kepada  World Skills Competition (WSC) yang dituangkan kedalam kisi kisi dan deskripsi teknis

2. Isi Deskripsi Teknis
Peserta lomba adalah siswa siswi Sekolah Mengengah Kejuruan (SMK) dari seluruh wilayah propinsi yang ada di Indonesia yang telah dipersiapkan melalui berbagai seleksi untuk mewakili masing-masing propinsi. Lomba Kompetensi Siswa Tingkat Nasional sudah berjalan selama 31 tahun, kegiatan ini dimaksudkan untuk mengukur kompetensi siswa SMK sesuai dengan bidang keahliannya masing masing dan menjadi tolok ukur seberapa besar siswa SMK dapat memasuki dunia industri ataupun menjadi wirausaha mandiri.

Tujuan

1. Mendorong SMK untuk meningkatkan kualitas pelaksanaan kegiatan belajar mengajar yang mengacu pada Standar Kompetensi Kerja Nasional Indonesia (SKKNI) khusus untuk Kompetensi Bidang CNC Milling.
2. Mempromosikan kompetensi siswa SMK dibidang CNC Milling kepada dunia usaha atau Industri sebagai calon pengguna tenaga kerja.
Deskripsi Teknis
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3. Memberikan kesempatan dan motivasi kepada siswa untuk berkompetisi secara positif, untuk menumbuhkan kebanggaan pada kompetensi keahlian yang ditekuninya, juga kebanggaan bagi sekolah dan daerah / provinsinya masing masing .
2

4. Memilih peserta untuk mengikuti ajang kompetisi yang lebih tinggi yaitu ASC, WSA dan WSC dengan meningkatkan kualitas dan kuantitas materi lomba kompetensi siswa tingkat nasional mengacu pada materi ASC, WSA dan WSC.

Pendekatan materi Lomba disesuaikan dengan kondisi dan kebutuhan setelah masa pandemi covid-19. Kompetisi dilakukan secara individu, mewakili daerah dari SMK yang terpilih.

3. Dokumen Terkait
Kisi-kisi ini mengacu pada :
· World Skills Occupational Standards
· Technical Description WSC CNC Milling Dokumen lain yang juga harus dipelajari adalah:
· Petunjuk Teknis Umum lomba.
· Informasi di akun peserta, pembimbing dan ketua kontingen Diskusi terkait dengan pelaksanaan lomba melalui kegiatan:
Koordinasi Kepala Dinas Pendidikan, Technical meeting pembimbing dan peserta sebelum pelaksanaan lomba.

B. STANDAR KOMPETENSI BIDANG LOMBA
1. Ketentuan Umum
Lomba Kompetensi Siswa dimaksudkan untuk melihat skill kompetensi praktek terbaik seperti pada standard internasional. Oleh karena itu spesifikasi standar merupakan panduan untuk pelatihan yang diperlukan dan persiapan lomba. Dalam lomba kompetensi siswa, penilaian pengetahuan dan pemahaman dilakukan melalui penilaian kinerja
2. Spesifikasi Kompetensi LKS-SMK
Spesifikasi Kompetensi adalah rumusan target kompetensi yang akan dilombakan. Target kompetensi dirumuskan berdasarkan situasi dunia kerja atau industri dengan tetap memperhatikan kurikulum SMK. Berikut spesifikasi kompetensi LKS-SMK :

	No
	Kompetensi
	LKS Daring 2022
 %
	LKS Luring
 2023
%

	1
	Soal 1 Machining (CAM+Machining)
	66
	50

	[bookmark: _heading=h.ttm4kj5vzdrr]2
	Soal 2 Program (CAD)
	30
	20

	3
	Soal 2 Program (CAM)
	
	25

	[bookmark: _heading=h.9axknncbigw]4
	Soal 3 Wawancara
	4.0
	5

	Jumlah
	100%
	100%



C. SISTEM PENILAIAN
1. Petunjuk Umum
Penilaian LKS-SMK menggunakan ketentuan yang telah ditetapkan panitia.
Pada Lomba Kompetensi Siswa tingkat Nasional menggunakan 2 (dua) metode penilaian :
a. Measurement / Pengukuran
Measurement merupakan metode yang digunakan untuk menilai akurasi, presisi dan kinerja lain yang diukur secara objektif. Dalam penilaian Measurement harus di hindari hal-hal yang bersifat multitafsir.
Pertimbangan pengujian dan penilaian untuk measurement adalah sebagai berikut:
· Iya (mendapat point) atau tidak (poin = 0).
· Skala kesesuaian yang telah ditentukan sebelumnya terhadap tolok ukur tertentu.

b. Judgment / Pertimbangan
Judgement merupakan metode yang digunakan untuk menilai kualitas kinerja yang dimungkinkan adanya perbedaan pandangan berdasarkan tolak ukur penerapan di industry maupun pandangan penilaian dari juri.
Skor merupakan penghargaan yang diberikan juri untuk aspek judgement pada sub kriteria. Skor harus dalam kisaran 0, 1, 2 atau 3. Nilai yang diberikan dihitung dari skor yang diberikan oleh juri dalam tim penilaian.
Masing-masing dari juri menilai setiap aspek penilaian, apakah peserta sudah sesuai atau tidak. Skor dari 0 hingga 3 terkait dengan standar industri sebagai berikut:
· 0: Kinerja kurang / dibawah standar industri, termasuk tidak mengerjakan
· 1: Kinerja cukup / memenuhi standar industri
· 2: Kinerja baik / melampaui standar industri
· 3: Kinerja memuaskan / luar biasa terkait dengan ekspektasi industri

Baik measurement maupun judgement harus berdasarkan tolok ukur yang diambil dari kondisi terbaik. Semua penilaian harus berdasarkan tolok ukur yang ditetapkan dalam Skema Penilaian. Dalam melakukan penilaian tidak diizinkan menggunakan metode pemeringkatan hasil pekerjaan peserta.
2. Kriteria Toleransi Pengukuran
Penilaian diberikan berdasarkan standar. Masing-masing pekerjaan yang di breakdown menjadi sub pekerjaan, dan diberikan bobot penilaian secara proporsional dengan berbagai pertimbangan (proses standar yang ditentukan), sehingga menghasilkan penilaian standar yang obyektif dengan kriteria yang jelas. Semua penilaian pada masing-masing aspek akan diakumulasi dan peserta yang berhasil mengumpulkan nilai tertinggi dalam skala CIS, adalah peserta yang menang.
3. Sub Kriteria
Sub kriteria penilaian adalah sebagai berikut:  
(Detail Terlampir di Marking Form)

	No
	Kompetensi
	LKS Daring 2022 %
	LKS Luring
 2023%
	Penilaian

	1
	(Modul 1 Machining) Main Dimension
	30.0
	22
	Subjektif

	2
	(Modul 1 Machining) Secondary Dimension
	21.0
	18
	Subjektif

	3
	(Modul 1 Machining) Conformity Drawing
	10.0
	6
	Subjektif

	4
	(Modul 1 Machining) Practical at Machine
	5.0
	4
	Objektif

	5
	(Modul 2 Program) CAD
	14.88
	20
	Subjektif

	6
	(Modul 2 Program) CAM
	15.12
	25
	Objektif

	7
	(Modul 3) Wawancara
	4.0
	5
	Subjektif - Objektif

	Jumlah
	100%
	100%
	





4. Keseluruhan Penilaian
(Terlampir di Marking Form)


5. Prosedur Penilaian
	[image: ]
Modul
	[image: ]
Deskripsi
	[image: ]
Hari

	1
	Peserta membuat produk dengan acuan gambar kerja dan file STEP 3D yang akan diproses dengan mesin, alat ukur, tools, dan software CADCAM. Hanya Output benda kerja yang akan dinilai.
	Menyesuaikan dengan kondisi perlombaan

	2
	Peserta membuat desain produk CAD 3D dan toolpath CAM 2D (terpisah) dengan bantuan Software CAD CAM sesuai dengan gambar kerja yang diberikan. Hasil file yang akan dinilai 

(Untuk CAD pencapaian maksimal yang akan dinilai dengan penilaian ukuran / toleransi yang dibuat sesuai)

(Untuk CAM berupa program 2D yang dijabarkan kedalam tiap proses kerja)
(Untuk 3D Toolpath & Model Chamfer tidak akan dinilai sebagai proses)
	Menyesuaikan dengan kondisi perlombaan

	3
	Peserta akan melakukan wawancara dengan juri. Pengetahuan teknik mesin, pengalaman, cara penyampaian , dan jawaban yang akan dinilai.
	Menyesuaikan dengan kondisi perlombaan



6. Skema Penilaian
Terlampir di poin C.2 sub kriteria dan C.5 prosedur penilaian)
D. FORMAT/STRUKTUR PROYEK UJI/TEST PROJECT
1. Definisi
Proyek Uji (Test project) adalah instruksi/gambar kerja yang menjelaskan pekerjaan di masing-masing bidang keahlian. Proyek uji tersebut akan dilakukan oleh Peserta untuk menunjukkan keunggulan dan keahlian dalam melaksanakan pekerjaan dalam Proyek Uji. Proyek Uji harus meliputi konteks, tujuan, proses, dan hasil kerja, serta skema penilaian yang berlaku.
2. Durasi

(Terlampir di poin C.3 projek uji)

3. PROYEK UJI / Referensi Soal



	Modul
	Waktu
	Deskripsi soal
	Perubahan project uji

	1
	3 Jam
	Hanya berupa konsep referensi gambar / produk yang akan di proses (Terlampir di lampiran) 
	Tidak ada perubahan 

	2
	2 Jam
	CAD - Unpredict / Tidak terdefinisi
	Tidak ada perubahan karena unpredict

	3
	1.5 Jam
	CAM - Unpredict / Tidak terdefinisi
	Tidak ada perubahan karena unpredict

	4
	15 Menit
	Pengetahuan tentang teknik mesin,pengalaman, dan cara penyampaian
	Tidak ada perubahan karena unpredict



E. ALAT
1. Ketentuan Umum
Alat yang telah ditentukan oleh panitia akan disiapkan oleh peserta dan pihak sekolah atau daerah. Peserta mempersiapkan seluruh peralatan sebelum jadwal lomba luring dimulai dan melaporkan peralatan yang akan digunakan kepada pengawas/juri
2. 
3. Daftar Alat yang WAJIB DIPERSIAPKAN dan DIBAWA oleh tiap Peserta
Alat yang dipersiapkan oleh tiap peserta meliputi:

	NO
	ALAT
	GAMBAR
	JUMLAH
	DESKRIPSI (PESERTA-WAJIB DIPERSIAPKAN MANDIRI)

	1
	Komputer + monitor /
 Laptop + monitor (jika perlu)
	[image: ]
	1 Set
WAJIB
	 Spec CADCAM / disesuaikan dengan yang dimiliki 
Core i7, Ram 16Gb, VGA External 8gb, Mouse Keyboard, Monitor bebas, Kabel power

	2
	Mastercam 
	
[image: ] 
	1 set
	Versi yang digunakan menyesuaikan kemampuan peserta

Jika memiliki Mastercam EDU disarankan membawa masing masing
Jika tidak memiliki, akan dipinjamkan oleh PT UNICAM

	3
	Stop Kontak  5 lubang
	[image: ]
	1 pcs 
	Isi 5 lubang / disesuaikan keperluan tiap peserta jika PC

	4
	Vernier Caliper 0-150mm
	[image: ]
	1 pcs
	Manual / Dial / Digital

	5
	Kalkulator
	[image: ]
	1 pcs
	Untuk perhitungan

	6
	Stopwatch / jam 
	[image: ]
	1 pcs
	Untuk konfirmasi waktu proses

	7
	Baju kerja + Celana
	[image: ]
	2 pcs
	APD

	8
	Sepatu safety
	[image: ]
	1 pcs
	APD

	9
	Helm / Topi dan sarung tangan
	[image: ]   [image: ] [image: ]
	1 pcs
	APD

	10
	Kacamata safety 
	[image: ]
	1 pcs
	APD

	11
	Kikir
	
	1 set
	Untuk deburring / chamfering by hand

	12
	Paralel Set
	[image: ]
	1 SET
	Kelipatan 5 , Size 20 – 50 
Spesifikasi lain juga dapat digunakan

	13
	Z setter lampu / dial / kertas 
	[image: ]
	1 pcs
	Disesuaikan kenyamanan peserta saat setting

	14
	Dial Test Indicator + Stand Magnet 
	[image: ]
	1 Set
	 Disesuaikan dengan kebutuhan tiap peserta

	15
	Centerfix / Edgefinder / 3D Master
	[image: ]
	1 Set
	 Disesuaikan dengan kebutuhan tiap peserta


	Catatan: 
· Selama alat tidak dicantumkan pada daftar alat akan diperiksa dan tidak boleh dipergunakan sebelum disetujui oleh tim teknis dan persetujuan ketua juri. 
4. Daftar Alat yang DISARANKAN / DIIZINKAN UNTUK DIBAWA oleh tiap Peserta
Alat yang dipersiapkan oleh tiap peserta meliputi:

	NO
	ALAT
	GAMBAR
	JUMLAH
	DESKRIPSI (PESERTA-Disarankan/Diizinkan)

	1
	Holder Collet + Pull stud BT 40 + Kunci holder 
	[image: ]
	
(bebas)

	Disesuaikan dengan tools khusus yang akan digunakan
(Status nya akan menggantikan holder yang disediakan)

	2
	Holder Facemill / Shellmill + Kunci facemill + Pullstud 
	[image: ][image: ]
	1 SET 
	Status nya tidak dihitung sebagai holder karena peserta membawa masing masing dan tentative jika diperlukan

	3
	Collet Set
	[image: ]
	(bebas)

	Disesuaikan holder dan tools tiap peserta
Contoh Ø20 Ø16 yang tidak disediakan panitia

	4
	Stabilizer / UPS
	[image: ]     [image: ]
	1 Set
	Daya tambahan / Pengaman arus listrik untuk komputer

	5
	Kain / Lap
	[image: ]
	3 Lembar
	Disarankan nyaman dengan peserta 



	Catatan: 
· Selama alat tidak dicantumkan pada daftar alat akan diperiksa dan tidak boleh dipergunakan sebelum disetujui oleh tim teknis dan persetujuan ketua juri.
· Alat yang dibawa statusnya akan menggantikan alat dari panitia ( hal ini dilakukan agar kondisi sama antar tiap peserta perlombaan)


5. Daftar Alat yang disediakan oleh panitia untuk perlombaan module 1 machining
Alat yang dipersiapkan oleh panitia untuk pelaksanaan perlombaan meliputi:

	NO
	ALAT
	GAMBAR (ilustrasi)
	JUMLAH
	DESKRIPSI (PANITIA-tiap 1 mesin)

	1
	Holder Collet + Pull stud BT 40 + Kunci holder
	[image: ]
	6 PCS (total 18 pcs)
	ER 32 

	2
	Collet Set
	[image: ]
	2 SET (total 6 set)
	Ø12 Ø10 Ø08 Ø06  
(diluar holder NT Tools)

	3
	Chuck Drill + Kunci chuck Drill
	[image: ]
	1 PCS (total 3 set)
	Max Range Ø12

	4
	Mesin CNC 3Axis
	[image: ]
	1 SET 
(total 3 set)
	Without ATC, Holder BT 40, Rpm 8000, Axis travel XYZ > 200mm
Coolant Pump for cutting
(Control menyesuaikan)

	5
	Ragum + Kunci ragum 
	[image: ]
	1 SET 
(total 3 set)
	Clamping size minimum 
X ±100mm, Y >150mm, Z ±50 mm 
(TENTATIVE masih mencari sponsor)

	6
	Software
	[image: ]
	1 SET (total 3 set)
	Mastercam ORI (UNICAM)







	NO
	ALAT
	GAMBAR (ilustrasi)
	JUMLAH
	DESKRIPSI (PANITIA-tiap 1 mesin)

	10
	Clamp kit / Bolt untuk ragum
	[image: ]
	1 SET (total 3 set)
	For clamping the vice

	11
	Dial Indicator + Stand
	[image: ]
	1 SET (total 3 set)
	Tolerance 0.01
Range 10mm

	14
	Stop Kontak  5 Meter – 5 lubang
	[image: ]
	3 Set
	

	15
	Selang + Air gun
	[image: ]
	1 Set (total 3 set)
	Untuk cleaning

	16
	Kompressor  + Selang
	[image: ]
	(3 Set kecil untuk tiap mesin  / 1 set besar untuk semua mesin)
	Pressure 8 bar

	17
	Dudukan toolboy / arbor
	[image: ]
	1 Set (total 3 set)
	BT 40

	18
	Meja kerja
	[image: ] 
	1 Set (total 3 set)
	1.5 * 0.8 Meter

	19
	Meja computer + Kursi
	[image: ]
	1 Set (total 3 set)
	2 * 0.6 Meter (meja kecil 1m x 2pcs)


6. 
E. BAHAN
1. Bahan dan Perakitan yang WAJIB dipersiapkan oleh tiap peserta
Bahan yang harus dipersiapkan meliputi :

	NO
	BAHAN
	GAMBAR
	JUMLAH
	DESKRIPSI (PESERTA-WAJIB)

	1
	Endmill 
	[image: ]
	(bebas)
	Ø12 - Ø6 

	2
	Endmill
	[image: ]
	(bebas)
	Ø20 Ø16  (tergantung strategi peserta)

	3
	Chamfer mill (solid / insert)
	[image: ]
	1 PCS
	Ø bebas  tergantung strategi peserta

	4
	Drill
	[image: ]
	1 PCS
	Ø bebas  tergantung strategi peserta

	5
	Flash Disk 8Gb + name tag
	[image: ]   [image: ]
	1 Pcs
	Untuk transfer program dari komputer ke mesin



Peserta dipersilahkan membawa tools / peralatan cadangan yang fungsinya sama dengan spesifikasi yang mirip / sama dengan lomba. Tetapi tools / alat yang dibawa tetap perlu dikonfirmasi ke juri. 

2. 
3. Bahan dan Perakitan yang disiapkan oleh panitia untuk tiap peserta
Bahan yang disiapkan oleh panitia meliputi :

	NO
	BAHAN
	GAMBAR
	JUMLAH
	DESKRIPSI (PANITIA-tiap 1 peserta)

	1
	Material AL Seri 6 / 7
	[image: ]
	1 PCS
	MODULE 1 Size material 100 x 150 x 50
(sudah machining kotak)

	2
	Endmill Flute 3
	[image: ]
	1 SET
	Ø12 Ø10 Ø8 Ø6  (hanya 1 buah per ukuran) BELUM JELAS

	3
	Drill
	[image: ]
	1 PCS
	Ø11.8 BELUM JELAS

	4
	Chamfer mill (solid / insert)
	[image: ]
	1 PCS
	Ø10 – Ø8  (hanya 1 buah tergantung pengadaan) 
BELUM JELAS

	5
	Flash Disk 8Gb + name tag
	[image: ]   [image: ]
	1 Pcs
	Untuk transfer program, size disesuaikan ketersediaan.

	6
	Kain Majun
	[image: ]
	1 PCS
	

	7
	Bromous
	[image: ]
	1 Pcs
	

	8
	Kertas A3 dan Kertas A4
	[image: ]
	1 Rim
	Untuk print soal dan coret coret



F. BAHAN PENUNJANG
1. Bahan Penunjang Lomba sebagai Referensi para Peserta

	NO
	BAHAN
	GAMBAR
	JUMLAH
	DESKRIPSI

	
1
	
Hansaplas + Kotak P3k
	
[image: ]
	
1 PACK
	
Antisipasi tersayat (per 1 area lomba)


Deskripsi Teknis
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G. LAYOUT DAN BAHAN LAYOUTLAIN

1. Layout
Tata layout penempatan peralatan utama berikut deskripsinya


H. JADWAL BIDANG LOMBA
(Asumsi jumlah peserta 24 orang)


[image: ]





I. 

J. KEBUTUHAN LAIN DAN SPESIFIKASINYA
1. Kebutuhan Juri untuk Menilai


	No
	Peralatan
	Jumlah
	Satuan
	Gambar

	Untuk Juri melakukan penilaian (bisa sewa atau pinjam dari sekolah)

	
1
	
Papan Alas tulis A4 
	
3
	
Buah
	[image: ]

	
2
	
Alat tulis kantor 
	
1
	
Set
	[image: ]

	
3
	
Vernier Caliper Digital 0 – 150
	
1
	
Set
	
[image: ]

	
4
	
Pinset & gunting kuku
	
1
	
SET
	[image: ]

	
5
	
Stopwatch
	
3
	
Buah
	[image: ]
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2. Kebutuhan Perlombaan

	NO
	ALAT
	GAMBAR
	JUMLAH
	DESKRIPSI (PANITIA – area M2 dan area tunggu)

	1
	Stop Kontak  5 Meter – 5 lubang
	[image: ]
	9  Set
	6 area program dan 3 area tunggu 

	2
	TV 80 inch
	[image: ]
	1 set
	Preview kondisi area perlombaan

	3
	Komputer + zoom
	[image: ]
	2 set
	Zoom online kondisi area lomba
(komputer bukan untuk operasional lomba)

	4
	Printer A3 + Tinta
	[image: ]
	1 Set
	Print soal A3 dan A4

	5
	Meja computer + Kursi
	[image: ]
	6 set
	2 * 0.6 Meter (meja kecil 1m x 2pcs)

	6
	Meja computer + Kursi
	[image: ]
	5 set
	Untuk keperluan juri

	7
	Meja computer + Kursi
	[image: ]
	5 set
	Untuk computer zoom dan printer

	8
	Meja computer (hanya menja)
	[image: ]
	10 pcs
	Storage computer dan alat



3. Estimasi kebutuhan listrik untuk perlombaan
Kapasitas Listrik yang dibutuhkan per peserta

	No.
	Nama Alat
	Daya / Jam
	Durasi
	Total Daya (kW)

	1
	Komputer
	600 watt
	10.5 Jam
	6.3

	2
	Mesin CNC
	20.000 watt
	4 Jam
	80.0

	3
	Kompressor
	750 watt
	2 Jam
	1.5

	Total per 1 peserta
	87.8 kW



K. REKOMENDASI JURI
Recomendasi juri ada pada file terpisah dengan Tehnical Deskripsi ini.

L. INFORMASI TEKNIS 
Informasi yang akan diberikan di bawah ini harap diperhatikan karena berhubungan dengan teknis perlombaan
1. Estimasi Tugas dan capaian tiap module

	Modul
	Pelaksaan
	Tugas
	Capaian

	1
	Diberikan gambar kerja dengan toleransi khusus dan STEP file 3D (toleransi 0)
	Buat CAM 2D / CAM 3D (bebas)
Prepare tools 
Setup G54 G43
Machining – Cutting untuk proses Rough Finish ChamferMC (bebas)
Chamfering by hand
	Hasil benda kerja yang dibuat peserta diukur sesuai pencapaian produk yang dibuat peserta dan mengacu kepada toleransi gambar kerja (±0.030mm untuk main dimension dan ±0.050mm untuk secondary dimension).

	2
CAD
	Diberikan gambar kerja dengan toleransi khusus
	Membuat CAD 3D
	Program yang berisi CAD peserta yang dibuat sesuai dengan batas nilai toleransi khusus

	2 
CAM
	Menggunakan gambar kerja “tanpa toleransi khusus” M2 CAD dan diberikan STEP file 3D (toleransi 0) yang sudah jadi / lengkap
	Membuat CAM 2D (WAJIB)

Program 3D dan model chamfer tidak dinilai
Program 2D menggunakan chaining 3D diizinkan
Tambahan 3D CAD / tambahan proses kerja untuk machining diizinkan untuk membuat program yang efektif / sempurna
	Program yang berisi CAM peserta yang dibuat dengan baik dan benar mengikuti kaidah / proses kerja permesinan

	3
	Wawancara tiap 1 peserta
	Mengerjakan soal
Interview dan menjawab pertanyaan lisan juri
	Menyelesaikan soal
Menjawab pertanyaan 



2. Terkait Ragum :
· Ragum sudah tersetting di meja dan terkunci dengan toleransi kesejajaran 20 micron  
· Jika ingin melakukan setting lebih presisi (misalkan keinginan setting 5 micron) dilakukan didalam waktu peserta. 
· Jika settingan nilainya > 20micron oleh panitia / terjadi perubahan karena penggunaan peserta sebelumnya, akan dilakukan re-setting diluar waktu peserta (dilakukan peserta dan juri bersama).
3. Terkait collusion / Crash / Menabrak / Kerusakan :
· Pemberhentian (FINISH) lomba M1 dilakukan ketika holder, ragum, spindle, parallel saling bersentuhan tidak sesuai fungsinya. 
· Berlaku untuk alat yang dibawa mandiri maupun alat dari panitia (harus bertanggungjawab dengan melakukan penggantian).
4. Terkait tools patah:
o	Tools patah 1x ditoleransi (bisa ganti dengan tools pribadi / ganti dengan tools yang ada).
o	Tools patah 2x maka lomba akan diberhentikan (FINISH).
5. Terkait uji mesin:
o	Disediakan waktu 15 menit pre area, 1 jam trial, dan 15 menit cleaning. Gunakan waktu dengan semaksimal mungkin untuk mempelajari operasional control, cara setting work coordinate G54, tool length G43, input program. 
o	Jika ingin uji coba cutting, dipersilahkan membawa material mandiri Aluminium dengan size maksimal 75x100x50. Dilakukan konfirmasi ke juri jika membawa material uji dan ingin melakukan uji
o	Jika ingin uji coba cutting, disarankan membawa tools tambahan diluar tools dari panitia dan tools untuk spare perlombaan
o	Diperbolehkan membuat, membawa, dan membuka program uji yang ingin di coba cutting di mesin saat perlombaan 
o	Jika peserta tidak memahami control karena belum familiar, pastikan konfirmasi juri saat uji dan saat perlombaan guna mengurangi resiko kerusakan saat perlombaan 
o	Jika peserta telah memahami control karena sudah memiliki / sudah familiar, pastikan konfirmasi juri dan tetap menjaga safety selama proses kerja 
6. Terkait komputer:
o	Pastikan spesifikasi / kemampuan sesuai untuk perlombaan dengan acuan rekomendasi dari mastercam 
o	Panitia tidak bertanggung jawab Jika PC / laptop mati. Tidak ada penambahan waktu 
o	Diizinkan membawa spare device jika diperlukan. Waktu penggantian diluar perlombaan diizinkan (dengan catatan kendala) dan waktu penggantian didalam perlombaan tidak akan dilakukan penambahan waktu
7. 
8. Terkait software:
o	Software yang akan digunakan adalah mastercam seri TERBARU ORIGINAL LISENCE dari PT UNICAM 
o	Bila memiliki software original, peserta dipersilahkan menggunakan seri yang familiar dimiliki peserta untuk mengerjakan module 1 dan module 2
o	Bila peserta tidak memiliki software original, peserta dipersilahkan install mastercam HLE dari rumah untuk module 2 CAD CAM dan software original lisence akan dipasang ketika peserta pelaksanaan M1 dan akan di remove ketika selesai M1. Pastikan peserta sudah familiar terhadap software terbaru (jika memungkinkan, original lisence dapat digunakan pada mastercam seri lama). 
o	Penggunaan online original lisence.
o	Diizinkan setting keymapping / shortcut keyboard dari rumah dan digunakan saat lomba
o	Diizinkan setting tool manager dari rumah untuk M1 dan digunakan saat lomba
o	Untuk Tool Manager M2 dilakukan setting ketika uji komputer 
9. Terkait mesin stop / error:
o	Bila kesalahan dilakukan oleh peserta, maka tidak ada penambahan waktu
o	Bila kesalahan terjadi bukan oleh peserta, waktu akan di stop dan akan diperbaiki dahulu, waktu akan ditambahkan di belakang.
10. Terkait penilaian:
o	Perlombaan CNC Milling mengacu kepada toleransi yang ada di gambar kerja. Pastikan peserta membuat benda kerja dengan toleransi sesuai permintaan gambar kerja untuk MODULE 1
o	Pastikan toleransi MODULE 2 CAD yang digambar masuk ukuran dari toleransi pada gambar kerja. 
o	Untuk MODULE 2 CAM, peserta menggunakan STEP FILE (dengan toleransi 0) dari juri. Buat CAM 2D secara lengkap dan benar 
11. Terkait study time:
o	Module 1 Peserta dan pembimbing mempersiapkan peralatan baik alat untuk machining maupun computer. Kemudian dilanjutkan study time bersama oleh peserta dan pembimbing selama 10 menit. Setelah study time selesai, pembimbing bisa meninggalkan area perlombaan dan peserta bisa memulai perlombaan hingga selesai. 
o	Module 2 hanya peserta yang akan mempersiapkan peralatan computer. Akan dilanjutkan ke study time mandiri 10 menit dan langsung melanjutkan perlombaan ke M2 CAD. Setelah itu akan diberi jeda untuk istirahat toilet dan minum, kemudian akan dilanjutkan untuk copy file STEP dari juri dan dilanjutkan programming M2 CAM.
12. Terkait dokumentasi:
o	Disediakan TV untuk memperlihatkan proses lomba secara keseluruhan pada M1 
o	Untuk module 1 bila kurang dekat / kurang jelas, Pembimbing diizinkan melakukan foto didalam area lomba 30 menit sebelum selesai perlombaan dengan melakukan izin ke juri yang ada di lokasi (1.5 jam setelah perlombaan dimulai)
o	Untuk module 2 pembimbing tidak bisa melakukan dokumentasi

13.  Terkait Safety:
· Mengacu kepada Technical Description dan Health Safety Environment WSC 2022 Special edition, mohon dapat memperhatikan safety sebagai berikut :
	Module
	Activity
	Topi / Helmet
	Kacamata
	Sarung tangan
	Pelindung Telinga
	Sepatu General
	Sepatu Safety
	Pakaian Lomba

	1
	CAM & Machining
(Prepare, Setup offset, Machine, Debur, Clean)
	V
(sepanjang module terlaksana)
	V
(sepanjang module terlaksana)
	V
(saat setup tool dan holder)
	V
(Saat menggunakan kompressor saja)
	X
dilarang
	V
(Sepanjang module terlaksana)
	V
(selama di area lomba)

	2
	CAD
	
	opsional
	opsional
	opsional
	V
	opsional
	

	3
	CAM
	
	opsional
	opsional
	opsional
	V
	opsional
	

	4
	Wawancara
	
	opsional
	opsional
	opsional
	V
	opsional
	


· Pertimbangan APD lengkap yang digunakan terutama pada module 1 dimaksudkan agar peserta terlindungi dari beberapa kendala yang ada :
· Topi / Helmet 		 Menatap spindle / head mesin dan reduksi potensi scrap ke muka / kepala
· Kacamata 		 Terkena scrap machining / deburing / cipratan coolant di area mata
· Sarung tangan		 Tangan tersayat endmill ketika dandory	
· Pelindung telinga	 Bising dari proses kerja mesin / proses penggunaan kompressor
· Sepatu safety		 Kejatuhan peralatan / benda kerja 
· Pertimbangan lain yang dapat menyebabkan bahaya terhadap peserta dan lingkungan saat perlombaan:
· Lantai licin karena coolant tumpah ke lantai 
· Penguapan coolant cutting
· Gatal / Iritasi kulit karena chemical oli / coolant / bromous 
· Sisa pressure saat melepas benda yang digunakan
· Temperatur yang panas karena perpindahan panas dari proses rotasi / proses potong
· Sisa putaran spindle 
· Hand carry / toolbox yang berat 
· Penyakit bawaan yang kambuh disaat perlombaan
· Barang hilang karena kepanikan / kerumunan 
· Kebakaran karena tersulut api dari panas gesekan / lingkungan / puntung rokok
· Tersedia kotak P3K, namun hanya untuk antisipasi jika terjadi kecelakaan kerja minor
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Cleaning Uji Komputer Istirahat (Khusus M2) Nomor Peserta 1 wait

Wawancara Module 1 Module 2 CAM Nama Lengkap PesertaAditya Hartanto

Prepare area dan atau Study time

Module 2 CAD Pembukaan / Technical Meeting / Penutupan Asal PesertaDENSO

Uji Mesin Nama AkrabADIT

Berangkat - Tiba

Technical meeting

Pembukaan BPTI
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PC 1 13 19
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MC1 + PC
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MC3 + PC
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PC 3 3 8

PC 4 4 9
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PC 6 (kosong)

Wawancara Wawancara 6 7 8 9 1 2 3 4 5

MC1 + PC

MC2 + PC

MC3 + PC

PC 1 10

PC 2 11

PC 3 12

PC 4 - PC 6 

 (kosong)

Wawancara  10 11 12

Packing 

alat lomba

Penutupan 

CNC Milling

Penutupan BPTI

Kepulangan

12 12 12

tentative tentative

Sabtu 28-Oct

dilakukan ONLINE

(diatur dan akan diinfo oleh panitia)

-

10 10 10 10

11 11 11 11

12

21 21 21 24 24 24

22 22 22

20 20 20 23 23 23

5 5 5 5

Jumat 27-Oct

Machining

19 19 19
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3 3 3 3 8 8

6
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18 18
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CAD - CAM
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