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KISI-KISI LKS TINGKAT NASIONAL TAHUN 2023

A. Petunjuk Umum
Proyek uji/Test project terdiri dari Module A, B, C, D,E,F,G,H,I,J
Teknisi Tata Udara dan Pendingin (Refrigeration and Air Conditioning) harus
mampu melakukan pekerjaan instalasi, komisioning, perawatan dan perbaikan
sistem refrigeration dengan transfer panas dan kompresi siklus refrigeration.
Memiliki pengetahuan yang cukup terkait dengan good safety practice. Meliputi
keselamatan dan kesehatan kerja, komunikasi ditempat kerja, penggunaan
peralatan ukur, penggantian komponen elektrik dan mekanik.
LKS mengukur pengetahuan dan pemahaman melalui penampilan/unjuk kerja.
Peserta Lomba Pendingin dan Tata Udara (Refrigeration and Air Conditioning)
harus mampu melakukan pekerjaan instalasi, komisioning, perawatan dan
perbaikan sistem refrigeration dengan transfer panas dan kompresi siklus
refrigeration. Memiliki pengetahuan yang cukup terkait dengan good safety
practice meliputi keselamatan dan kesehatan kerja, komunikasi ditempat kerja,
penggunaan peralatan ukur, penggantian dan pemasangan komponen elektrik
dan mekanik.
Proyek uji, skema penilaian dan bobot masing-masing modul proyek uji
dikembangkan berdasarkan spesifikasi kompetensi LKS-SMK.
Seluruh Peralatan Kerja yang telah ditentukan oleh panitia disiapkan oleh
peserta dan pihak sekolah atau daerah.
Peserta mempersiapkan seluruh peralatan sebelum jadwal lomba dimulai dan
secara serentak menunjukkan peralatan yang disebutkan juri sebelum
perlombaan dimulai.

Peserta diberikan waktu familiarisasi fasilitas lomba sebelum lomba dimulai.
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Modul Deskripsi Waktu
(Jam)

AB,C Fabrikasi, Instalasi komponen, test tekanan dan 5+2

kebocoran + marking
D,E, Instalasi Kelistrikan, Electrical Commissioning + 3+2
marking
F, Systems Evacuation, System charging, Visual 4+2
G,H,I,J | commissioning, System commissioning, Components
Function Adjustment+ marking
Total 18

B. Kiriteria toleransi pengukuran
Penilaian diberikan berdasarkan standar. Masing-masing pekerjaan yang
dibreakdown menjadi sub pekerjaan, dan diberikan bobot penilaian secara
proporsional dengan berbagai pertimbangan (tingkat kesulitan, waktu yang
dibutuhkan, proses standar yang harus dilalui), sehingga menghasilkan
penilaian standar yang obyektif dengan kriteria yang jelas.
Secara umum aspek penilaian adalah aspek standar pemasangan komponen,
waktu kerja sesuai dengan standar yang ditetapkan (waktu yang disediakan
dalam kompetisi ini), proses kerja (sesuai dengan SOP dan memperhatikan
aspek keselamatan lingkungan), standar hasil (apakah memenuhi kriteria
standar yang ditetapkan) dan aspek safety practice.
Semua penilaian pada masing-masing aspek akan diakumulasi dan peserta yang
berhasil mengumpulkan nilai tertinggi dalam skala CIS, adalah peserta yang
menang.

C. Kiriteria Penilaian
Kriteria penilaian adalah hal utama dalam skema penilaian yang ditentukan
berdasarkan proyek uji. Bobot masing-masing kriteria penilaian menyesuaikan
dengan spesifikasi kompetensi LKS yang ditetapkan. Kriteria penilaian

dikembangkan sesuai kepentingan proyek uji.



Kisi-kisi Bidang Lomba Teknik Tata Udara dan Pendingin

Modul Deskripsi Hka; ri Score | Waktu
A Fabrikasi komponen 1 15 1,5
(Component Fabrication)
B Pemasangan komponen 1 15 2,5
(Component Installation)
C Tes tekanan dan tes kebocoran 1 5 1
(Pressure test and leak test)
D Instalasi Kelistrikan (Electrical 2 15 2
Installation)
E Electrical Commissioning 2 5 1
F Systems Evacuation 3 5 1
G System charging 3 4 1
H Visual commissioning 3 2 0,5
I System commissioning 3 14 1
J Components Function 3 20 0,5
Adjustment
Total 100 12

D. Persyaratan Proyek Uji
Modul A

Peserta diminta untuk membuat komponen yang diperlukan untuk

perakitan trainer sesuai dengan gambar.

- Peserta harus teliti dalam membaca dan menterjemahkan setiap gambar
komponen yang harus di potong, di bending di flaring, di brazing sehingga
mendapatkan ukuran yang tepat dan jumlah yang sesuai dengan

permintaan.

- Aspek penilaian adalah ketepatan ukuran, bentuk kelengkapan seluruh

komponen yang diminta sesuai dengan spesifikasi gambar.

- Aspek penilaian yang lain adalah aspek safety, organisasi manajemen

pekerjaan dan aspek dimensi kompetensi yang relevan.
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Modul B

- Peserta harus merakit trainer Air conditioning sesuai diagram.
Menyambungkan komponen-komponen menjadi sebuah rangkaian sistem

refrigerasi dan melakukan uji tekanan.

- Kiiteria penilaian adalah kekuatan, ketepatan dimensi layout komponen,
estetika, posisi komponen sesuai dengan standar pabrikan.

- Aspek penilaian yang lain adalah aspek safety, organisasi manajemen

pekerjaan dan aspek dimensi kompetensi yang relevan.

Modul C

- Peserta melakukan prosedur Tes tekanan dan tes kebocoran (Pressure test
and leak test) dengan benar sesuai dengan standar.

- Kiriteria penilaian adalah standar pemasangan seluruh sarana dan prasarana
yang diperlukan, tabung N2 alat ukur, apakah ada kebocoran sistem, dan
inisiatif/ ketaatan terhadap prosedur dan kelengkapan dokumen
pemeriksaan yang dilakukan sendiri oleh peserta tanpa diberikan lembar

isian sebagai uji pengetahuan bagi peserta lomba, SOP dan pelaporan.

- Aspek penilaian yang lain adalah aspek safety, organisasi manajemen
pekerjaan dan aspek dimensi kompetensi yang relevan.

Modul D

- Peserta melakukan instalasi kelistrikan trainer AC sesuai dengan standar

manufacture dan gambnar yang diberikan (jika disediakan).

- Kiriteria penilaian adalah standar pemasangan seluruh kabel, seperti
kekuatan, warna kabel, kaidah pemasangan dengan rapih dan memenubhi

standar industri.

- Aspek penilaian yang lain adalah aspek safety, organisasi manajemen

pekerjaan dan aspek dimensi kompetensi yang relevan.

- Peserta melalukan evakuasi, pengisian dan pengujian sistem.
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Modul E

- Peserta melakukan komisioning kelistrikan trainer AC sesuai dengan
standar manufacture untuk memastikan bahwa kelistrikan telah dipasang
dengan benar dan aman untuk dioperasikan. Peserta harus memahami cara
dan mampu melakukan pemeriksaan kelistrikan tanpa tegangan dan

membuat laporan ceklis pemeriksaan kepada juri.

- Kriteria penilaian adalah kemampuan menggunakan dan membaca alat
ukur, kelengkapan poin pemeriksaan yang harus dilakukan, dan inisiatif/
ketaatan terhadap prosedur dan kelengkapan dokumen pemeriksaan yang
dilakukan sendiri oleh peserta tanpa diberikan lembar isian sebagai uji
pengetahuan bagi peserta lomba.

- Aspek penilaian yang lain adalah aspek safety, organisasi manajemen
pekerjaan dan aspek dimensi kompetensi yang relevan.

Modul F

- Peserta melakukan prosedur evakuasi system/ vakum dengan benar sesuai

dengan standar.

- Kiiteria penilaian adalah standar pemasangan seluruh sarana dan prasarana
yang diperlukan, tercapainya level vakum, dan inisiatif/ ketaatan terhadap
prosedur dan kelengkapan dokumen pemeriksaan yang dilakukan sendiri
oleh peserta tanpa diberikan lembar isian sebagai uji pengetahuan bagi

peserta lomba.SOP dan pelaporan.

- Aspek penilaian yang lain adalah aspek safety, organisasi manajemen

pekerjaan dan aspek dimensi kompetensi yang relevan.

Modul G

Peserta melalukan, pengisian dan pengujian sistem.
SYSTEM SPECIFICATIONS
e Refrigerant = R32

e Maximum ambient temperature = 35°C Db, 28°C Wb
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e Design saturated suction temperature = 10 °C
e Suction line pressure drop = 1 K

- Kiiteria penilaian adalah standar pemasangan seluruh sarana dan prasarana
yang diperlukan, jumlah pengisian, dan inisiatif/ ketaatan terhadap
prosedur dan kelengkapan dokumen pemeriksaan yang dilakukan sendiri
oleh peserta tanpa diberikan lembar isian sebagai uji pengetahuan bagi

peserta lomba.SOP dan pelaporan.

- Aspek penilaian yang lain adalah aspek safety, organisasi manajemen

pekerjaan dan aspek dimensi kompetensi yang relevan.

Modul H

- Peserta melakukan prosedur uji visual untuk memenuhi Kriteria estetika

industry dan mengici cheklist pemeriksaan (QC).

- Kiiteria penilaian adalah ketelitian pemeriksaan dan hasil pemeriksaaan,
ketaatan terhadap prosedur dan kelengkapan dokumen pemeriksaan SOP

dan pelaporan.

- Aspek penilaian yang lain adalah aspek safety, organisasi manajemen

pekerjaan dan aspek dimensi kompetensi yang relevan.

Modul |

- Peserta melakukan prosedur komisioning akhir sistem dan mengisi cheklist

pemeriksaan (QC).

- Kiriteria penilaian adalah ketelitian pemeriksaan dan hasil pemeriksaaan
termasuk menuliskan satuan dan nilai dengan benar, ketaatan terhadap

prosedur dan kelengkapan dokumen pemeriksaan SOP dan pelaporan.

- Aspek penilaian yang lain adalah aspek safety, organisasi manajemen

pekerjaan dan aspek dimensi kompetensi yang relevan.

Modul J

- Berisi penilaian Safety yang akan diamati selama melaksanakan proses pada
modul A,B hingga |
Berikut ini tabel komposisi perbandingan penilaian pada WSC dan LKS:
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No Standar Kompetensi V\Z/SOC LKS %
1 | Work organization and management 10 5
2 | Communication and interpersonal skills 15 5
3 | Component Fabrication 10 8
4 | Component installation 10 8
5 | Pressure test and leak test 4 4
6 | Electrical installation 5 5
7 | Electrical Commissioning 5 4
8 | Systems Evacuation 4 4
9 | System charging 3 3
10 | Visual commissioning 2
11 | System commissioning 8 4
12 | Components Function Adjustment 10 5
13 | Work Safety Practice 10 10
14 | Report and Commisioning documents 6 6

Jumlah | 100 73

E. Sub Kiriteria

Sub kriteria penilaian adalah sebagai berikut (Detail Terlampir di Marking

Form)

© ©o N o g B~ D

[
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Penilaian Modul A - Component Fabrication
Penilaian Modul B - Component Installation
Penilaian Modul C (live marking) — Pressure test and leak test
Penilaian Modul D — Electrical Installation
Penilaian Modul E (live marking) - Electrical Commissioning
Penilaian Modul F,G (live marking) — System evacuation and charging
Penilaian Modul H (live marking) - Commissioning and Adjustment
Penilaian Modul I (live marking) — Visual Commisioning
Penilaian Modul J — Components Function test
. Penilaian Work Practices and Safety (live marking) pada seluruh modul
. Penilaian Work Organization and Management (live marking) pada

seluruh modul
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12. Penilaian report and commissioning documents

F. Penilaian
Penilaian LKS-SMK menggunakan ketentuan yang telah ditetapkan panitia.
Penilaian LKS-SMK menggunakan dua jenis, yaitu subyektif dan obyektif.
Penilaian subyektif dilakukan dengan cara pengamatan proses maupun hasil.
Untuk memudahkan justifikasi disediakan kriteria penilaian. Sedangkan
penilaian obyektif didasarkan pada pengukuran Kriteria.

a. Measurement / Pengukuran
Measurement merupakan metode yang digunakan untuk menilai akurasi, presisi

dan kinerja lain yang diukur secara objektif. Dalam penilaian Measurement
harus di hindari hal-hal yang bersifat multitafsir.

Pertimbangan pengujian dan penilaian untuk measurement adalah sebagai
berikut:

e Biner, lya atau tidak.
e Skala kesesuaian yang telah ditentukan sebelumnya terhadap tolok ukur
tertentu.

b. Judgment / Pertimbangan

Judgement merupakan metode yang digunakan untuk menilai kualitas kinerja
yang dimungkinkan adanya perbedaan pandangan berdasarkan tolak ukur
penerapan di industri.

Skor merupakan penghargaan yang diberikan juri untuk aspek judgement pada
sub kriteria. Skor harus dalam kisaran 0, 1, 2 atau 3. Nilai yang diberikan
dihitung dari skor yang diberikan oleh juri dalam tim penilaian.
Masing-masing dari juri menilai setiap aspek penilaian, apakah peserta sudah
mengerjakan atau tidak. Skor dari 0 hingga 3 terkait dengan standar industri
sebagai berikut:

0: Kinerja dibawah standar industri, termasuk tidak mengerjakan

1: Kinerja memenuhi standar industry

2: Kinerja melampaui standar industry

3: Kinerja luar biasa terkait dengan ekspektasi industri

Baik measurement maupun judgement harus berdasarkan tolok ukur yang

diambil dari praktik industri terbaik. Semua penilaian harus berdasarkan tolok
ukur yang ditetapkan dalam Skema Penilaian. Dalam melakukan penilaian tidak

diizinkan menggunakan metode pemeringkatan hasil pekerjaan peserta.
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G. Prosedur Asesmen

Module A,B dan C

1. Penilaian safety dilakukan selama proses kompetisi berlangsung melalui
pengamatan dan observasi dan peringatan akan diberikan jika terdapat
pelanggaran K3.

2. Penilaian aspek pengukuran dan hasil dilakukan setiap alokasi waktu modul
selesai (penilaian ini dilakukan secara terbuka dan bergiliran.

3. Komisioning dilakukan oleh Peserta sesuai standard komisioning.

4. Penilaian fungsi, dilakukan melalui pengamatan dan pengetesan peserta

menguji coba rangkaian sesuai dengan fungsi kerja secara keseluruhan.

Note : Marking detail/ detail penilaian akan digunakan pada saat lomba dan
tidak termasuk dalam dokumen ini.
Perubahan layout gambar/ soal dimungkinkan (makssimal 30%) dari

Kisi-kisi yang diterbitkan.

H. Peraturan Lomba

- Peserta wajib memahami isi dari dokumen ini.

- Peserta datang 15 menit sebelum waktu jadwal dimulai (Iebih awal).

- Peserta membawa seluruh peralatan yang ditentukan dan tidak disediakan oleh
panitia lomba.

- Peserta yang mengabaikan K3 akan dipanggil juri untuk diberikan bimbingan
dan peringatan selama 10 menit dengan mengurangi alokasi waktu dan
mempengaruhi penilaian safety practices pada setiap modul dimana peserta
melanggar prinsip K3 :

- Tidak mengenakan APD yang relevan dengan pekerjaan

- Menimbulkan potensi bahaya yang merugikan (bagi lingkungan, orang lain,
diri sendiri, sarana dan prasarana) contoh menjatuhkan unit indoor dll

- Juri akan memberikan penilaian secara terbuka pada setiap modul.

- Apabila peserta tidak dapat menyelesaikan pekerjaan pada modul tertentu
maka juri akan memberikan penilaian terlebih dahulu dan memberi kesempatan
peserta untuk menyelesaikan pekerjaan modul terkait terlebih dahulu sebelum
melanjutkan ke modul berikutnya (otomatis akan mempengaruhi penilaian)
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- Guru/pembimbing dilarang berkomunikasi secara verbal atau isyarat dengan
peserta selama waktu alokasi modul dan penilaian.

- Jika didapati kejadian tersebut di atas maka juri akan memberikan skors kepada
peserta selama 10 menit untuk berhenti melakukan aktivitas dan menempatkan
peserta pada area khusus. Peserta boleh melanjutkan aktifitas pekerjaan setelah
10 menit waktu skorsing.

- Peserta wajib memasang tanda / tag aktifitas (disediakan panitia) yang sedang
dilakukan untuk memudahkan juri dalam memantau dan menilai (live marking)

pekerjaan peserta.
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Lampiran

Detail Drawing Sarana Lomba
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Flow Diagram —___ Name Tag

Electrical Controll Panel

Wiring Diagram ———

REFRICERATION INSTALLATION AND b
COMISIONING (MODUL B) MM

TAHUN 2023

N\\" ——— 03 T LS it 100

XS SMK ——
REFRICERATION AND i
AlR CONDITIONING o ooy
ANy OvOunt
—— KETERANGAN MEM sERJA 1TARA03
ACHMADI




Kisi-kisi

Bidang Lomba Teknik Tata Udara dan Pendingin

/’ Power Nuter M Sowe

SW Motor
Bowe

v Seght Glaxa &
\Marus
Vetse ¥
Tarperstars
Poa Secton

. [ —

Loe
Freamss
Coauge

Under Pressurs

ow Hgh
Pressow  Prassems
Serch =

Irbet Evapoeator
Terpersure

[ FLOW DIAGRAM AIR CONDITIONING MODULE ]

\

tagt
Prezurs
Swtch

Komgrwesr

Lo ]

it Clasa 4 Pos Kasler Sgrt Class 3 A
Manasd abive 2
KETERANGAN
N Twearan Tiegy (Gas) ~ Maotor e
Twkanen Tingy (Car) sw Lewcizr Swiss Ot

Thanan Moodsh (Car

Twtaran Merdh (L

Temp. Temgerstire

Ind exthwtcy

Power Mater N Fan

26 36. 435,

Irbat Koncermoy
Tencerstirw

Narssl
Ve )

Saget
(dass J

-~

SWM ra M ran b

M Fan Spesd Comeml

>

Sagre

Gomen 1

Outtet Konzenew Terpersturs

Outiat Conctaracry Cot Teep J

1\\:

LS SMK

REFRIGERATION INSTALLATION AND
COMIS20MaING (MODUL B)

MM

04

LS NASIONAL 1000
TAHUN 2023

ANr OCLm

JCERATION AND
AlR CONDITIONING

1700

ALHMADL

FLOW DIACRAM

1y




Kisi-kisi

Bidang Lomba Teknik Tata Udara dan Pendingin

v

Q
<
-
(=1
9
=
—
- 4
=
=

OUTDOOR

| E
E.| E
#2h 5 | g
£2 g
e
=
i3
i ]
[=]
3
E@ By
IR
HEIHE
= | = -
EZ S| =
=471 = z
if =<| °
&l |3
= | i
I i
’-.
— i
w| ¥
”’ /: ol
=1 =] |




Kisi-kisi

Bidang Lomba Teknik Tata Udara dan Pendingin

220

1000
v.0]
=
970
=
M~
970
=
[
1000
—B S
S
1000

Bahan Akrilik tebal 3 mm

Bahan Akrilik tebal 3 mm

Bahan Akrilik tebal 3 mm

Bahan Plywood tebal 18 mm

Bahan Plywood tebal 18 mm

A
D

LS SME

FRILERATION IRSTALLATION AND
COMISISING (MODUL E]

MM

06

LES PACSIORGNL WOCH ]
TAHUN 113

A _Hr CHCLEl

EEFUICERATION ARD
AlR COMDATIOMING

ALHMADI

Basan DinliNG




Kisi-kisi LKS Nasional Tahun 2023 Bidang Lomba Teknik Tata udara dan Pendingin

Dokumen LKS SMK Tingkat Nasional XXXI Tahun 2023 _Luring_Versi 0



